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Was die Ornithursaure betrifft, so geht aus ohigen Mittheilungen 
bervor, dase sie eine der Hippurssure analoge Zusammensetzung hat; 
sie entsteht, indem 2 Mol. BenzoGsaure mit 1 Mol. der Base C,Hl,N,Oa 
unter Austritt ron 2 Mol. Wasser sich vereinigen. 

2(67 He 0,) + C, H i ,  N, 0, = C i s  N, 0, i- 2 Ha 0. 
K i i n i g s b e r g  i. P., Laborat. f. medidn. Chemie. 

482. Hans Meyer u. 1. Jaffe: U d e r  die Entstehung der Barn- 
sibre im Organiomas der Vogel. 

(Eingegangen am 10. November; verl. in der Sitzung YOU Hrn. F. Tiemann.)  

Eine Mittheilung von C e c h  in No. 14 dieser Berichte S. 1463 
veranlasst uns, an dieser Stelle ein kurzes Referat iiber unsere das 
obige Thema bet! effenden Untersuchungen zu veroffentlichen, obgleich 
dieselben no& oicht zum Absehlnss gelangt sind. Eine ausfiihrlichere 
Darstellung der bisher gewonoenen Resnltate hat der eine \ o n  uns 
in seiner dfingst erschienenen lnaugnraldissertation gegeben. l )  

v. K n i e r i e m  hat vor Kurzem in sehr exacter Weise den Nach- 
weis geliefert a), dam die als Vorstufen des Harnstoffs im Siugethier- 
kiirper bekaonten Amidosiiuren Glycocoll , Leucin , Asparaginsiiitrc! 
u. s. w., wenn sie dem Organismiis von Viigeln einverleibt werden, 
daselbst eine ihrem N - Gehalt genau entsprecbende Vermehrang 
der Harnsaure veranlassen und somit als Vorstufen der Harnsaure 
zu betrachten sind. Diese Annahme setzt natiirlich voraua, dass die 
gensnnteo Amidosiiuren im Korper der Vogel wirklich als Produlite 
des Eiweisszerfalles entstehen, eine Voraussetzung, fiir die es freilich 
nach unserer Meinung an thatsachlichen Beweiseii noch fehlt. Bereits 
For dem Eracheinen der K nier iem’scben Arbeit batten wir Versucbe 
in iihnlicher Richtung begonnen, dieselbeo aber, da der Oegenstand 
durch K n i e r i e m  erledigt scbien, nicht fortgesetzt. Wir hatten z. B. 
gefunden, daas nach Fiitterung mit Leucio k e i n  Harnstoff in den 
Hiihnerexcrementen adtritt.  - Die von dem genannten Forscher 
ermittelten Thatsachen mussten nothwendig als Ausgangspunkt fur 
weitere Untersuchungen iiber die Eotstehung der Harnsaure im Vogel- 
kiirper dienen und schienen geebet, a d  die complicirten chemischen 
VurgHnge, welche bier mit der Bildnng der Harnstiure abschliessen 
und in ihrem Endresultat eine so merkwiirdige Differeoz gegeniiber 
dem Verbalten des Siiugethierorganismus darbieten, einiges Licht zu 
werfen. 

I )  H a n s  Yeyer:  Beitrkge zur Kenutnim des Stoffwechsels im Organiamus 

9) Zeitschr. f. Biologie. 
der Hiihner. 1naug.-Dissertat. Kijnigsberg 1877. 
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Der  Gedanke wap naheliegend, dass miiglicherweise auch in  den 
Qrganen der Viigel aus den Amidolluren zuntichst Harnstoff entatelit, 
der dann seinerseits als Material fiir die Bildung der Harnsaure iri 

Verwendung Same. Wenn auch dieae Vermuthung in  schneideridem 
Gegensatze stand zu den Anschauungen, welche iiber das gegenseitiga 
Verhaltniss von Harnstoff und Harnsaure im Thierkorper biaher 
geltend waren, so schien sie uns doch einer experimentellen Priifung 
werth zu sein und so haben wir denn, zum Theil auch auf Grnnd 
anderer Ueberlegungen, Fiitterungsversuche mit Harnstoff an Hiihrierii 
angestellt, urn den Einfluss desselben auf die Harnslureausscheidung 
kennen zu lernen. 

Das Resultat des ersten Versuches an einem (wie in den folgen- 
den Versuchen) mit Fleisch gefiitterten Huhne zeigt die folgende 
Tabelle. 

. 

0 1  
1 0 1 -  

Datum 

5.976 
5.133 

4.803 
5.024 1 - 
4.589 1 0.1196 

11. Mai 
12. - 
13. - 
14. - 
15. - 
16. - 
17. - 
18. - 
19. - 

eingefiihrter gefundenr Harustoff 
Futter 1 Harnstoff 1 pi:':? 1 in 24 St. 

Es ergab sich zunachst, dass von den eingefiihrten 2.0 Harnstoff 
so gut wie nichts in den Excrementen wiederersctieint, dass also der 
€Tarnstoff im Organismus der Hiihner umgewandelt wird, eine Thnt- 
sache, welche gleichzeitig und unabhangig von uns durch Hrn. C e c h 
in S a l k o w s k y ' s  Laboratorium (a. a. 0.) gefunden worden ist. Durch 
einen besonderen Versuch haben wir nns iiberzeugt, dass das Fehlen 
des Harnstoffs nicht etwa von M h g e l n  dcr quantitativen Bestimmungs: 
methode herrfihrto (wir bedienten uns ebenso wie K n i e r i e m  der 
von B u n g e modificirten B u n s e n 'schen Methode). Fiir 0.4576 Harn- 
stoff, welche den 24stiindigen Excrementen eines Huhnes zugesetzi 
rind damit auf das innigste vermischt worden waren, konnten durch 
die Analyse 0.4599 gefunden werden. Die obige Tabelle zeigt fernei 
an den 3 auf die erste Harnstofffiitterung folgenden Tagen eine 
hetrachtliche Zunahme der Harnsaure und zwar wurden an diesen 
Tagen p s a m m e n  17.532 Gr. Ur oder pro Tag im Mittel 5.844 ent- 
leert, wHhrend das Durehschnittsquantum derselben an den 3 vnrhcr- 
gehenden Tagen 5.109, an den 3 folgenden 4.905, das Mittel al lcv  
Norrrialtage Romit 5.005 Or. betrug. Ea kommt alnn auf die €Tori!- 
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Fritter 

stofftage ein PIUS von 3 x 0.837 = 2.511 Gr. Ur. Da 2.0 Harnstoff 
den N zur Bilduirg voii 2.8 Gr. Harnsaure liefern konnten, die ge- 
fundeuq Menge also der berechneten sehr nahe koinmt, so scheinen 
die numerischan Verhaltnisae des Experimentes in der That sebr daffir 
zu sprechen, dabs der eingefiihrte Harnstoff in Harnsaure umgewandelt 
worden ist. JedocL liessen die gefundenen Thntsachen zunachst noch 
eine andere Deutung zu. v. K n i e r i e m  hat (a. a. 0.) dargethsn, 
dass die Ammoniaksalze, obgleich sie bei Viigeln nicht direct eur 
Harnsarirebildung verwendet werden, gleichwohl eine bedeutende Ver- 
mehrung der Harnsaureausscheidung dadurch bewirken , dass sie den 
Umsatz der N-haltigen Kiirperbestandtheile in hobem Grade steigern. 
Es war nan sehr wohl miiglich, dass der Harnstoff im Hiihner- 
organismus -- vislleicht durch irgend eine Fermontwirkung in kohlen- 
saures Ammoniak iibergefiihrt wiirde und dass dieses Salz eine Zu- 
nahme der Harnsaureproduction als Ausdruck ciner allgemeinen 
Steigerung des Stoffwechsels bewirkt. Urn diese Miiglichkeit zu 
prufe. , wurden in einem zweiten Versuche neben Bestimmnngen dar 
Harnsaure und des Harnstoffs auch quantitative Bestimmungen der 
NH,-Ausscheiduog vor und nach der Fiitterung mit Harnetoff aus- 
gefiihrt. Das Resultat war folgendes. 

eingefiihrter 
Harnstoff 

- 

Datam 

2.948 
3.571 
3.274 
3.651 

29. Juni  
30. - 
1. Juli 
2. - 
3. - 
4. - 
5. - 
6. - 
7. - 
8. - 

- 
- - - - 

l -  

in 24 i i - i  St. 8 

0.1274 

0.1354 

3.201 
4.409 
3.613 
3.197 
2.979 

N =, 
in 24 St. 

0.1282 
0.1682 
0.1177 
0.1844 
0.1157 

0.9952 
0.2191 
0.1620 
0.1409 

o.ims 

Wie in dem vorigen Versuc-a findet sich auch hier a n  dem der 
Harnstofffiitterung folgenden Tage eine erhebliche Zunahme der Harn- 
siiure, die an ciem nachsten Tage bereits wieder zur Norm zuriick- 
gekehrt.ist. Das Ammoniak ist a n  dem ersten Tage betrachtlich, an 
dem folgenden noch dedtlich verrnehrt. Der HarnstoffgehaIt der Excre- 

wurde der Harnstoff leider nicht bestimmt, docb diirfen wir nach 
unseren Erfahrungen bei friiheren Versuchen annehmen, dass seine 
Menge nicht vie1 geringer war als an den auf die Fiitterung folgeaden 
Tagen, so dass auch hier eon dem eingefiihrten Harnstoff SO gut wie 
nichts in den Entleerungen wieder erschien. Im Mittel betrug in den 



6 Norrnnltageii vom 29. Juni  bis 4. Juli die 24stiindige Harnsaure- 
menge 3.363, die des N H ,  0.1472, ilii den auf die Harnstofffiitteruiig 
folgendzn Nolmaltagen (6.--8. Juli) Harnsaure im Mittel 3.263 , Am- 
rnoniak (7. u. $. Juli) = 0.1514. Das Mittel aller Normaltage betragt 
somit fiir die Harnsaure 3.313, fiir das NH, = 0.1492. 

Unter dem Einfluss des Harnstoffs finden wir eine Mehrausscheidung 
von Harnsaure = 4.409-3.313 = 1.096, von NH, = 0.2952+0.2190, 
- 2 ~ 0 . 1 4 9 2  = 0.2158. 

+ 
1.096 Harnsaure entsprechen = 0.78 Ur 

0.2158 N H ,  = 0.38 Ur 

1.16 U r  

+ 
+ 

Fur 1 Gr. eingefiihrten IIarnstoff erhalten wir somit 1.16 Gr. in 
Form von N H ,  und ron Hartissure wieder, eine Differenz, welche 
in  Anbetracht der unvermeidlichen und nicht unbedeutenden taglichen 
Schwankungen der analytischen Werthe wohl noch innerhalb der 
Fehlergrenzen liegen diirfte. 

Jedenfalls sprechen die Zahlen auch dieses Experimentes selir zu 
Gunsten der Annahme, dass der Harnstoff, soweit er nicht als Am- 
moniaksalz ausgeschieden wird - was, wie wir sahen, nur zu etwa 
eiuem Drittel geschieht - im Organismus der Hiihner direct i n  Harn- 
saure ubergeht. 

Gleichwohl diirfen wir eine solche Annahme, bei der Wichtigkeit 
der Sache nur mit grosser Reserve auesprechen und wir miissen eR 
ausdriicklich betonen, dass sie noch keineswegs gegen alle Einwiinde ge- 
sichert ist. Wenn auch die geringe Ammoniakmenge, die aus dem Harn- 
stoff entstanden ist schwerlich eine erhebliche Steigerung des Eiweiss- 
umsatzes bewirkt haben wird, so ware es ja immerhin denkbar, dass 
dem Harnstoff selbst eiri solcher den Stoffwechsel anregender Einfluss 
zukame und dass als Folge hiervon die Harnsaure in  vermehrter 
Menge ausgeschiedeo wiirde. - Wir behalten uns deswegen vor, die 
Versuche, welche leider wegen der Erkrankuog dee einen von uns 
unterbrochen werden mnssten, unter besonderer Beriicksichtigung der 
eben ausgesprochenen Moglichkeit fortzusetzen und gedenken kiinftig- 
hin mit den Bestimmungen der Harnsaure, des Harnstoffs und des 
Ammoniaks aucb Bestimmuogen der taglichen Schwefelausscheidung 
durch die Exeremente zu verbinden. Hierdurch hoffen wir, einen 
weiteren Anhalt zu gewinnen fiir die Entscheidung der Frage, ob 
eine allgemeine Steigerung des Eiweissumsatzes oder eine directc 
Synthese aus Harnstoff die Ursache der Harnsaureverm’ehrung ist. 

K 6  n i gs  h e r g i. Pr., Laborat. f. medicin. Chemie. 




